Ainevaldkond ,,Matemaatika*

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapadevus.

Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapéadevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli méistmist. Matemaatikadpetusega
taotletakse, et pohikooli 16puks 6ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja testada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on

jargmine:
Oppeaine | kooliaste Il kooliaste I11 kooliaste
Matemaatika 10 13 13
Matemaatika (valik) 3 1

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kaigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid:;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analliisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mdotmine;



3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analtitisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t&ttu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetbttu on
matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu
Oppeaja valtel.

1.4. V6imalusi valdkonnauleseks 16iminguks, Gldpadevuste arengu toetamiseks ja labivate
teemade kasitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Oppekava tldosas kirjeldatud
uldpadevuste arengut.

Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Gppeainete eesmargiparane Idimimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks téhenduslik
kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi
erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning v8imalus omandada
ettekujutus Uhiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on viga oluline siisteemne ja jarjepidev koostoo ainedpetajate vahel. Uldpadevuste
kujundamine ning labivate teemade kasitlemise ja 16imingu korraldamise p6himdotted méaratakse
kooli dppekava Uldosas ja rakendamine tapsustatakse kéesolevas valdkonnakavas.

LBiming

Loodusained (fuusika, keemia, bioloogia).

Matemaatika on tihedalt seotud loodusainetega, eriti filsikaga, kus kasutatakse palju
matemaatilisi mdisteid ja valemeid. Naiteks liikumise kiiruse, jou ja energia arvutamine eeldab
matemaatiliste vdrrandite lahendamist.

Keemias kasutatakse matemaatikat, et arvutada moolide arvu, kontsentratsioone ja reaktsioonide
saagiseid.

Bioloogias kasutatakse matemaatikat naiteks populatsioonide kasvu modelleerimisel ja statistika
abil andmete analttsimisel.

Geograafia. Matemaatikat saab kasutada, et analtitisida andmeid kliimamuutuste kohta, arvutada
kaugusi kaardil voi modelleerida maapinna kujusid (néiteks korguste erinevusi).

Ajalugu. Ajaloo tundides ldimitakse matemaatikat kronoloogia ja ajaskaala kaudu, arvutades
erinevate sundmuste vahelisi ajavahemikke. Samuti saab anallitsida ajalooliste stindmuste
statistikat, nditeks rahvaarvu muutused erinevatel ajastutel.

Kunst ja késit6d. Kunsti ja kasitod tundides saab matemaatikat kasutada proportsioonide,



geomeetriliste kujundite ja simmeetria moistmisel. Naiteks vdib Opilasi suunata arvutama
ruudukujulise mosaiigi pindala voi joonistama summeetrilisi mustreid, mis nduavad matemaatilist
tapsust.

Keel ja kirjandus. Matemaatikat saab I6imida keeletundidesse, kui naiteks analliisitakse tekste
statistiliselt (kui tihti esinevad teatud sdnad vdi fraasid). Kirjanduses vdib uurida nditeks luuletuste
ritmi ja meetrumit, mis on seotud matemaatiliste mustrite ja intervallidega.

Kehaline kasvatus. Kehalise kasvatuse tundides saab matemaatikat I6imida sporditulemuste
analliusi ja statistika kaudu. Naiteks saab arvutada keskmisi aegu, modta kiirust voi analiiisida
voistluse tulemusi diagrammide abil.

Inimesedpetus ja kodundus. Inimesedpetuse ja kodunduse tundides vOib matemaatika I6imuda
rahaplaneerimise, eelarve koostamise ja toiduainete koguste arvutamise kaudu.

Informaatika. Matemaatika ja informaatika on tihedalt seotud néiteks algoritmide, loogika ja
programmeerimise kaudu, kus matemaatilised teadmised aitavad mdista ja lahendada keerulisi
ulesandeid.

Uldpédevused

1. Kultuuri- ja vaartuspéadevus

Matemaatikas arendatakse kultuuri- ja vaartuspadevust naiteks siis, kui késitletakse matemaatika
ajalugu ja kultuurilist arengut erinevates tsivilisatsioonides. Opilased &pivad hindama
matemaatika rolli teaduses ja kultuuris ning mdistma, kuidas matemaatika on kujundanud
maailmavaadet ja innovatsiooni. Samuti arendatakse Giglust, tdpsust ja vastutustunnet, mis on
olulised vaartused matemaatiliste probleemide lahendamisel.

2. Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Matemaatika tunnis saavad Opilased arendada sotsiaalset ja kodanikupadevust koostdédoskuste
kaudu, néiteks rihmatdddes ja projektipGhises Gppes. Matemaatiliste probleemide lahendamine
rihmas aitab kaasa suhtlusoskuste ja meeskonnat6d oskuste arengule. Lisaks saab matemaatikat
kasutada sotsiaalsete ja majanduslike néhtuste analiisimisel, nagu néiteks eelarvete koostamine,
statistika ja demograafiliste andmete analitis, mis arendab O&pilastes kodanikutunnetust ja
vastutustunnet.

3. Eneseméaératluspédevus

Matemaatikas arendatakse enesemadaratluspadevust, kui dpilased votavad vastutuse oma dppimise
eest, seavad iseseisvalt eesmérke ja hindavad oma edusamme. Opilased pivad kriitiliselt hindama
oma oskusi ja arendama enesekindlust matemaatiliste probleemide lahendamisel. Matemaatika
Opetab ka visadust ja probleemide lahendamise oskust, mis aitab kaasa Opilase enesejuhtimise

oskuste arendamisele.



4. Opipadevus

Matemaatikadpe toetab Opipadevuse arengut, kuna see eeldab pidevat teadmiste ja oskuste
stivendamist. Opilased arendavad analiiiisivdimet, loogilist métlemist ja iseseisvat Gppimist.
Lisaks dpetab matemaatika stisteemset ldhenemist probleemide lahendamisele, mis on ulekantav
teistesse eluvaldkondadesse. Matemaatika aitab Gpilastel arendada t6husat Gppimisstrateegiat ja
harjumust pidevalt uusi teadmisi omandada.

5. Suhtluspadevus

Matemaatikas on suhtluspédevus oluline, kuna 6pilased peavad suutma selgelt ja arusaadavalt
valjendada oma métteid ja lahendusi, kasutades matemaatilist keelt ja sumboleid. Rihmatddde ja
arutelude kaudu Opivad Opilased koost6od tegema, oma ideid esitlema ja teisi kuulama.
Matemaatiliste kontseptsioonide selge véljendamine arendab nii suulist kui ka Kkirjalikku
valjendusoskust.

6. Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikadpe on otseselt seotud selle paddevuse arendamisega, kuna see annab Opilastele
pohjalikud teadmised ja oskused, mis on vajalikud nii matemaatikas kui ka loodusteadustes ja
tehnoloogias. Matemaatika Gpetab loogilist m&tlemist, analttsi, modelleerimist ja probleemide
lahendamist, mis on aluseks tehnoloogiliste lahenduste ja teaduslike uurimuste tegemisel.
Matemaatilised teadmised on vajalikud ka loodusnahtuste kirjeldamisel ja mdistmisel.

7. Ettevdtlikuspadevus

Matemaatika toetab ettevotlikuspadevuse arengut, dpetades dpilasi analitisima andmeid, tegema
finantsarvestusi ja looma eelarveid, mis on olulised oskused ettevGtluses. Samuti arendatakse
probleemide lahendamise oskust ja loovat métlemist, mis on vajalikud ettevétlikkuse arendamisel.
Opilased 6pivad ka riske hindama ja otsuseid langetama matemaatiliste arvutuste ja analiiisi
pdhjal.

8. Digipadevus

Matemaatikadpe 10imib digipaddevust, kui kasutatakse digitaalseid tooriistu ja vahendeid
matemaatiliste probleemide lahendamiseks, andmete visualiseerimiseks ja analiitisiks. Naiteks
saab kasutada kalkulaatoreid, graafikaprogramme ja arvutisimulatsioone, mis aitavad arendada
Opilaste digioskusi. Matemaatika Opetab ka andmete turvalist kasitlemist ja digitaalse teabe
télgendamist.

Léabivad teemad

1. elukestev Ope ja karjaari kujundamine - matemaatiliste valemite ja tekstiilesannetega
arendatakse teabega tmberkaimise oskust; kool podrab erilist tdéhelepanu Glesannete mdistmisele
klassides, kus Opetatakse ainet eesti keeles, mis omakorda arendab (ldist siivenemisoskust ning

hoolikat teabega umberkaimist; heade matemaatiliste oskuste omandamine aitab mdista nii lda-



Virumaa kui laiemalt Eesti majanduskeskkonda ning avardada arusaama tuleviku
karjaarivoimalustest;

2. keskkond ja jatkusuutlik areng - head matemaatilised teadmised arendavad
motlemisvGimet ja kalkuleerimisoskust; matemaatika valdkonna l8imimine loodusteaduste
valdkonnaga loob eeldused kujundada keskkonnateadlik inimene, kes seab sihte, nédeb kaugemasse
tulevikku ning vaartustab jatkusuutlikkust (nt: mdistab seoseid toidu hulga tootmise ja tarbimise
vahel ning néeb reaalselt arvudes seoseid prugi hulga tekkimise, selle sorteerimise ja utiliseerimise
vahel).

3. kodanikualgatus ja ettevotlikkus - matemaatilised teadmised aitavad kujundada inimese,
kes mdistab ettevdtluse rolli tihiskonnas ning ndeb oma osa selles, liiues kaasa riigi majandusliku
heaolu tdstmisel.

4. kultuuriline identiteet - matemaatiliste teadmiste omandamine pdhikoolis aitab panna
tugeva aluse edaspidisteks dpinguteks giimnaasiumiastmes ja Glikoolis; tugevad matemaatilised
teadmised avardavad kultuuripilti, nditeks Vana-Kreeka ja VVana-Rooma kultuur on tihedalt seotud
matemaatiliste teadmiste ja arvsumboolikaga.

5. teabekeskkond ja meediakasutus - matemaatikaalased teadmised aitavad kujundada
teadlikku inimest, kellel on hea anallitisioskus ning kes tuleb toime tlekullastunud infomaailmas;
ainetundides Opitakse lugema ja koostama erinevaid graafikuid ja tabeleid, mis annab head
oskused moistmaks tihiskonnas toimuvaid protsesse (uuringute, kusitluste, erakondade reitingute,
voistlustulemuste jms lugemine ja mdistmine);

6. tehnoloogia ja innovatsioon - matemaatikaalased teadmised kujundavad inimese, kes
tunneb ndddisaegseid tehnoloogiaid, oskab neid eesmérgipéraselt kasutada ning tuleb toime
kiiresti muutuvas elu-, Opi- ja to0keskkonnas; matemaatikatundides areneb arvuti kasutamise
oskus, kuna osa Ulesandeid lahendatakse internetikeskkonnas; samuti valmistatakse matemaatika
tundides erinevaid mudeleid ja makette, mis arendab nii visuaalseid, ké&elisi kui ka eri
tehnoloogiate kasutamise oskusi;

7. tervis ja ohutus - matemaatika ainetunnid arendavad dpilase mdtlemisoskust, mis aitavad
tal paremini hinnata ohuolukordi (hinnata kiirust, kaugust, raskusjdudu); erinevate matemaatiliste
ulesannete lahendamine arendab reageerimiskiirust, tapsust, pingetaluvust ja loogilist
mdotlemisvdimet (sellised oskused aitavad olukordades, kus on vaja abistada iseennast voi teisi
ning vajadusel abi kutsuda);

8. vaartused ja kolblus - ainetundides omandatud loogiline mdtlemine ja anallusioskus
aitab analiitsida kdlbelisi norme ja véartusi ning hinnata enda ja kaaslaste kéitumist;

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks



ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad
teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvéartustest, tldpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kdesolevas dokumendis
satestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse rdhuasetustest ning ldimingust teiste
Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niddisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse
arvesse Narva eripara ning muutusi hiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutdtde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta ulatuses
uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja v@imeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid Glesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kaésitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele,
pakutakse Gpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vBimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, suunatakse tegema valikuid,;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;
7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Gppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koosttédd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste
teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pboratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid 6pikeskkondi,
Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voOimaldatakse siduda Opet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks vdimalikult
elulahedane, Opilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse Gppetoosse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse Oppet6d tulemuslikkus Opitu Kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada uksik- ja tldoskusi ning mélemaid Opilastes arendada.

Klassi- ja koolivaline tegevus:

Kooli- ja linnaolumpiaadid, viktoriinid, ekskursioonid, Kanguru vdistlused, kulalistunnid,

Oppekaigud.



1.6. Hindamine

Hindamine on Gppeprotsessi 0sa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu d&pilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta
Oppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kulgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma
jBupingutused suunata ja milliseid &pistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma Gpetamise
tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii 6ppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.
Hindamise alus on valdkonna ainekavades Kkirjeldatud opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I8puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute
kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse
tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.
Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangute abil.
Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse
nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat 6ppimist ja 6petamist.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvGimaluste
kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub tldjuhul dppeperioodi vdi mahuka dppeteema I6pul, et kontrollida
nii Oppetdos pustitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku 6ppekavaga satestatud dpitulemuste
saavutatust. Teema kokkuvottev hinne vdib kujuneda Gppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel v6ib séltuvalt tod mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t6é6 hindamisel kui ka
kaaspilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise Kkriteeriumid.
Opilast suunatakse ppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja pustitatud eesmérkide saavutamist
analtlsima ja reflekteerima.

Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tahelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Gigele kasutusele ja digekirjale, mis tldjuhul ei
mdojuta to6le antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises.

Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pulstitatud 6ppe-eesmarkidest ja eeldatavast dpitulemusest.



Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, aratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, anallius, stintees, tldistamine, tulemuste hindamine jmt).

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on Gppekava ldosas satestatud sotsiaalse,
vaimse ja flusilise dppekeskkonna kujundamise pdhimaotted.

Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele dppimist véartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased {ilesanded ja eduvéimalus. Oppekeskkond
luuakse selline, kus iga Gpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale Gppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Uhised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav 6hkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud Kkatsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja Opilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama v6i kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on
suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse ule, et Opilased teadvustaksid Oppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme

ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



2. Ainekavad
2.1. Matemaatika

2.1.2. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

I1 kooliaste

111 kooliaste

| kooliastme I8petaja:

1) markab ja  mdistab
matemaatikaga seonduvat
umbritsevas elus ning

kirjeldab seda arvude vO0i
geomeetriliste kujundite abil,
2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, mdbistab ja selgitab

matemaatiliselt esitatud
probleeme;
4) plstitab ulesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sbnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja  hindab
saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru dpitud mdistetest ja
reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab
arvutamiskaike;

9) mdoistab  matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi
matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab Oppeprotsessis
otstarbekalt Opetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehno
loogia vahendeid.

Il kooliastme IGpetaja:

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh Gleminek
helt esitusviisilt teisele);

2) kasutab  Oppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
atemaatilisi simboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sOnastab  matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande
lahendamise Uldist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid;
7) teab, et Ulesannetel vdib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pbhjendab oma mottekéike ja
kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning
analliusib ja kirjeldab neid mitme

tunnuse jargi;
10) on teadlik dppija, kes kasutab
enda jaoks sobivaid

Oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

111 kooliastme |Bpetaja:
1) loeb, esitab ja analliusib

informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat Oppides
otstarbekaid info- ja

kommunikatsioonitehno
loogia vahendeid, sh sisestab

matemaatilisi sumboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja
uldistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade  probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab

mitmetehtelisi
probleemdilesandeid;

6) mdistab ja kasutab
erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid ning
oskab  analiiusida  nende
erinevusi;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja Uldistab
saadud tulemusi;

8) mdoistab matemaatiliste
moistete ja seoste vahelist
susteemsust;

9) analiiisib olemasolevaid
fakte ja jduab loogilise
arutluse kaudu jareldusteni,
plstitab hiipoteese ja
kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab




oma matemaatilist mdtlemist
arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste

vadrtust  edasist  tegevust
kavandades.
2.1.3. Opitulemused ja ppesisu
1.klass
Opitulemused Oppesisu
Arvutamine. Numeratsioon ja arvude ehitus Arvud 0-100.
kiimnendsusteemis. Opilane: Arvu jérk ja jargudhikud.
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; Margid >, <,=.
e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; o
e nimetab iheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises | PGhimdisted: _ _
naturaa|arvus; arv, number,, paarisarv, paarltu
e loeb ja kirjutab jargarve; arv, Uheline, kimneline,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja jargarvud,  vordus,  vOrratus,

oskuste omandamisel.

jarjestamine, vordlemine, suurem
kui, vaiksem kui,, on vordne.

Arvutamine. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine.
Opilane:

liidab peast 20 piires;

lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires;
valdab esialgseid oskusi lahutada tGleminekuga
kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires;
asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat
arvu oma arvutusoskuse piires;

modelleerib dpetaja abiga tekstilesande sisu;
lahendab thetehtelisi liitmise ja lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires;

hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused.
Taht vorduses.
Margid + ja -.

Po&himadisted:

liitmine, lahutamine, liidetav,
summa, vahendatav, vahendaja,
vahe, taht arvu tahisena.

Ma6tihikud. Opilane:

kirjeldab modtihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid mdotihikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;
liidab ja lahutab nimega arve;

Mo6tihikud meie imbruses.
Pikkusihikud.

Massithikud.

Mahuthikud.

Ajauhikud.

Rahalhikud.
Temperatuuridhik.




e moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 106igu;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
siindmustega;

e modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande sisu;

e lahendab iseseisvalt Uihetehtelisi tekstiilesandeid,;

¢ hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

o koostab thetehtelisi tekstlilesandeid,;

¢ valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Kell ja kalender.

PShimdisted:

mootuhik,  sentimeeter  (cm),
meeter (m), gramm (g), kilogramm
(kg), liiter (1), sekund (sek), minut
(min), tund (h), 66paev, nadal, kuu,
aasta, euro (€), sent (s), kraad
(celsius).

Geomeetrilised kujundid. Opilane:
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

e leiab  Umbritsevast  dppetundides  késitletud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate

ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e riuhmitab geomeetrilisi kujundeid nende (Uhiste
tunnuste alusel;
joonestab ristkiliku ja ruudu;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu;
lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi tekstiilesandeid:;
hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
koostab tihetehtelisi tekstllesandeid;
e valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Geomeetrilised kujundid

Esemete ja kujundite rihmitamine,
kirjeldamine, vGrdlemine;

LOigu joonestamine

PShimdisted:

geomeetriline kujund, tasandiline
kujund, ruumiline kujund, punkt,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
I6ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkalik, kera,  kuup,
risttahukas, plramiid, tipp, serv,
tahk.

2.klass

Arvutamine.  Numeratsioon arvude  ehitus
kiimnendsiisteemis. Opilane:

e loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
(Uhelised, kimnelised, sajalised); méaarab nende
arvu;

e cesitab kahekohalist arvu Uheliste ja kumneliste
summana;

e loeb ja kirjutab jargarve.

ja

Arvud 0-1000,

Arvu  jark, jarguihikud ja
jarkarvude summa;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel,

Pohimdisted:

arv, number, naturaalarv, theline,
kimneline, sajaline; jargarvud;
jarguihikud; jarkarv; jarkarvude
summa vordus; vorratus; arvkiir,
suurem kui; vaiksem kui.

Arvutamine. Naturaalarvude liitmine,
korrutamine ja jagamine. Opilane:

lahutamine,

Liitmise ja lahutamise omadused
Korrutamise ja jagamise




teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
uhekohalise arvuga 50 piires).

omadused.
Tehete jarjekord.
Taht vorduses.

Poéhimdisted:

liidetav; summa; vahendatav;
vahendaja; vahe; tegur, korrrutis,
jagatav, jagaja, jagatis, avaldis;
arvavaldis; avaldise vaartus; taht
arvu tahisena; tundmatu.

Ma6tihikud. Opilane:

kirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid mdotihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;
mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi
oma elu tegevuste ja siindmustega;

liidab ja lahutab nimega arve.

Pikkusthikud.
Massithikud.

Mahuhik.

Ajalhikud; kell ja kalender.
Rahauhikud.
Temperatuuridhik.

P&himdisted:

mootuhik,,  millimeeter  (mm),
sentimeeter  (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn
(t), liiter (1), sekund (sek), minut
(min), tund (h), nadal, kuu, aasta
(@), euro (EUR), sent (s), kraad
(celsius), nimega arvud,
uhenimelised uhikud

Geomeetrilised kujundid. Tasandilised kujundid ja
nende mddtmine. Opilane:

mdddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
umbermdddu;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

arvutab murdjoone pikkuse.

Tasandilised kujundid, esemete ja
kujundite rihmitamine.

Asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine.

PShimdisted:
alguspunkt; 16pp-punkt; taisnurk;
punkt;  sirgjoon;  koverjoon;

murdjoon; 18ik; ring; kolmnurk;
nelinurk; ristkalik; ruut; tipp;
klg; nurk.

Geomeetrilised kujundid. Ruumilised kujundid ja nende
pohilised elemendid. Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt Umbruses
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel.

esinevate

Ruumilised kujundid.

P6himaisted:
kera, kuup, risttahukas, piramiid,
silinder, koonus, serv, tipp, tahk.




Tekstiilesannete lahendamine. Opilane:

lahendab  Uhetehtelisi  tekstiilesandeid
arvutusoskuste piires;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid,;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstllesanded;
analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

Opitud

uute

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab ~ matemaatika  Oppimisel  erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Uhe- ja kahetehtelised

tekstiilesanded.

3.klass

Arvutamine.

Numeratsioon ja arvude ehitus

kiimnendsusteemis. Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

loeb ja Kirjutab jargarve.

Arvud 0 - 10 000.

Arvu  jark, jarguuhikud ja
jarkarvude summa.
Naturaalarvude
arvkiirel.

kujutamine

PAhimadisted:

arv, number, naturaalarv, iheline,
kiimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendsUsteem, jargarvud,
jarguuhikud, vordus, vorratus.

Arvutamine. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine.
Opilane:

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

Liitmise ja lahutamise omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

Taht vorduses.

Tehete jarjekord.

Pdhimdisted:




leiab t&he arvvaartuse vordustes proovimise teel;
hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid,;

sbnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstlilesandeid.

liidetav, summa, vahendaja,
vahendatav, vahe, avaldis,
arvavaldis, avaldise vaartus, taht
arvu tahisena, muutuja.

Arvutamine. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine.
Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid,
selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires;

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise
arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu thekohalise arvuga
100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi;
maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab t&he arvvaartuse vordustes proovimise teel;
hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid;

sbnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid.

Korrutustabel.
Korrutamis-  ja
liilkmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

Summa Kkorrutamine ja jagamine
arvuga.

Arv 0 tehetes.

jagamistehte

Pdhimadisted:

korrutamine, jagamine, poordtehe,
tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis.

Arvutamine. Harilik murd. Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Harilik murd
Murrud Y, V5, Ya, Vs

Pdhimadisted:
Murd, murru lugeja, murru
nimetaja, tervik, o0sa, pool,

veerand, kolmandik, viiendik

Mdotuhikud.

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja

rahauhikud. Opilane:

kirjeldab md&dtuhikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid mddtihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

Madotuhikud. Pikkusthikud.
Massithikud.

Mahuthikud.

Ajaihikud.

Rahatihikud.
Temperatuurihik.




mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdéhendab;
teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt
ainult naaberuhikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Gpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri thupi Ghe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid.

PAhimdisted:

mootuhik,,  millimeeter  (mm),
sentimeeter  (cm),  detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn
(), liiter (1), sekund (s), minut
(min), tund (h), sajand (saj), aasta
(@), euro (EUR), sent (s), kraad
(celsius), nimega arvud,
uhenimelised thikud

Geomeetrilised kujundid. Tasandilised kujundid, nende
pdhilised elemendid ja m&dtmine. Opilane:

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab  Umbritsevast
tasandilisi kujundeid,;
rihmitab tasapinnalisi
tunnuste alusel;
arvutab murdjoone pikkuse;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone.

Oppetundides  kasitletud

kujundeid nende (histe

Tasandilised kujundid.

Sirge ja sirgldigu joonestamine,
madGtmine.

Hulknurgad.

Hulknurga imbermaaét.

Pdhimadisted:

punkt, sirge, 16ik, sirglGik,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
ring, ringjoon, keskpunkt, raadius,
taisnurk,  hulknurk  kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk, taisnurkne
kolmnurk ruut, ristkilik

Geomeetrilised  kujundid.

Tasandiliste  kujundite

Umbermd6t ja selle arvutamine. Opilane:

selgitab hulknurga itmbermd6du mdiste tdhendust;
mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab
umbermoddu.

Umberm&ddu  mdiste

arvutamine

ja selle

P6himdisted:
Umbermo0ot, imbermdddu tahis P

Geomeetrilised kujundid. Ruumilised kujundid ja nende
pdhilised elemendid. Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi
kujundeid,;

kasutab asjakohast keelt (mbruses
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel.

esinevate

Ruumilised kujundid ja nende
pohilised elemendid.

Pdhimdisted:

kera, kuup, risttahukas, piramiid,
silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
pinnalaotus




4 klass

Numeratsioon ja arvude ehitus kiumnendsusteemis.
Opilane:

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning
kasutab neid Glesannetes;

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

nimetab naturaalarvus jéarke, tunneb jarguuhikuid ja
jarkarve;

Kirjutab naturaalarvu jargulhikute kordsete summana
ning vastupidi;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab naturaalarve arvteljel.

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguihikud, jarkarvude
summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

PBhimdisted:
naturaalarv, arvu jargud,
jarguihikud, jarkarvud,

jarkarvude summa, jarguihikute
kordsete summa, kiimnendsusteem,
vordus, vorratus, arvtelg

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine. Opilane:

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning Kirjalikult 10
000 piires;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav, summa; véhendatav, védhendaja, vahe);
Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel;

kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate ruhmitamise ehk (ihenduvuse omadus;
arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks.

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguihikud, jarkarvude
summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pdhimdisted:
naturaalarv, arvu jargud,
jarguihikud, jarkarvud,

jarkarvude summa, jarguihikute
kordsete summa, kiimnendsusteem,
vordus, vorratus, arvtelg

Naturaalarvude korrutamine. Opilane:

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

nimetab  korrutamistehte ~ komponente  (tegur,
korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate

summana voi selle summa korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse ja tegurite rihmitamise omadus
ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine peast
ja kirjalikult.

PBhimaisted:
tegur, korrutis, tegurite vahetuvus
ja rihmitamine, osakorrutis




1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab Kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires;

korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10,
100 ja 1000;

korrutab nimega arvu Gihekohalise arvuga;
kasutab korrutamise omadusi
lihtsustamiseks.

arvutamise

Naturaalarvude jagamine. Opilane:

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

sOnastab ja esitab uldkujul summa jagamise omaduse
ning kasutab seda arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,
teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust:  vOrdseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;

selgitab, mida tahendab, et Uiks arv jagub teisega;
jagab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult 1000
piires;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100
ja 1000-ga;

jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab  kirjalikult  naturaalarvu
kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vBrdub null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tahendust;

jagab nimega arve tihekohalise arvuga.

uhekohalise ja

Naturaalarvude jagamine peast ja
Kirjalikult.

Jaégiga jagamine.

Arv null tehetes.

Pdhimaisted:
jagatav, jagaja,
jarkarv, jaguvus

jagatis, jaak,

Tehete jarjekord avaldises. Opilane:

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari
sulgudega arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

leiab Uhetehtelisest vdrdusest tahe arvvaartuse ehk
tundmatu proovimise v6i analoogia teel,

koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vorduse;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
véértused.

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.

PBhimdisted:
avaldis, arvavaldis, avaldise
vaartus, tundmatu, analoogia

Harilik murd. Opilane:

teab hariliku murru moistet

Harilik murd.




selgitab murru lugeja ja nimetaja tdéhendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava
murru;

seostab mdisteid ,,pool", ,,veerand" ja ,.kolmveerand"
murdarvudega ja kasutab neid elulistes ulesannetes (nt
kellaaja utlemisel, koguse arvutamisel, modtihikute
teisendamisel);

nimetab arvust 1 vaiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

vOrdleb lihtmurde etteantud joonise abil,

leiab osa tervikust;

leiab osa (lihe kolmandiku, he seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu.

PBhimaisted:
murru lugeja, murru nimetaja,
tervik, osa

Pikkusuhikud. Opilane:

mdistab ja selgitab m&dtuhikute vahelisi seoseid;

Pikkusthikud.

Pdhimadisted

e teab ning teisendab pikkusihikuid;
e mm, cm, dm, m, km modtihik, nimega arv, millimeeter
e teisendab pikkustihikuid Ghenimelisteks ja eraldab | (Mm), sentimeeter (cm),
pikkusthikust suuremad thikud (nt 3 cm 8 mm = 38 | detsimeeter  (dm), meeter (m),
mm ja 42 dm = 4m 2 dm) kilomeeter (km)
e vOrdleb pikkusuhikuid omavahel,
¢ liidab ja lahutab pikkusihikuid;
e jagab pikkusthikuid Uhekohalise arvuga, kui koik
uhikud jaguvad antud arvuga;
e Kkorrutab pikkusthikuid Gihekohalise arvuga;
e toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jargi;
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseeriming,
andmete korrastamine);
e mO0ddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid madtuhikuid,
e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e teab, et mdotmisvahendid vdimaldavad erinevat
tapsust.
Pindalaiihikud. Opilane: Naturaalarvu ruut.
e leiab naturaalarvu ruudu Pindalauhikud.
e selgitab arvu ruudu tdhendust;
e teab peast arvude 0-10 ruutusid; Pohimaisted:
e teab ning teisendab pindalaiihikuid mmz, cmz, dms, | Pikkusihik, pindaladhik,

m?, ha, km?;

oskab selgitada pindalatihikute tdhendust

joonestab voi loob tuntumaid Ghikruute 1 cm? ja 1
dmz, véimalusel 1 m?

vordleb pindalathikuid;

Uhenimelised Uhikud, arvu ruut,
pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter
(mm?2),  ruutsentimeeter  (cm3),
ruutdetsimeeter (dm2), ruutmeeter
(m?), hektar (ha), ruutkilomeeter




liidab ja lahutab pindalatihikuid;

korrutab pindalatihikuid Uhekohalise arvuga;

jagab pindalathikuid thekohalise arvuga, kui koik
uhikud jaguvad antud arvuga;

moistab ja selgitab pindalalihikute vahelisi seoseid;
kasutab pindala arvutades sobivaid thikuid;

valib pindalatihikute teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates
kriitiliselt saadud tulemust.

(km?)

Massi- ja mahuiihikud. Opilane:

mdistab ja selgitab m&dtuhikute vahelisi seoseid;
teab ja nimetab massithikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massithikuid;

liidab ja lahutab massiuhikuid;

korrutab massithikuid Gihekohalise arvuga;

jagab massitihikuid Uhekohalise arvuga, kui koik
uhikud jaguvad antud arvuga;

teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, dl, I;

kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

valib endale massi- ja mahuthikute md6tmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab massi arvutades sobivaid thikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu.

Massithikud.
Mahuihikud.

Pdhimdisted:

massiuhikud, mahuthikud, nimega
arvud, gramm (g), kilogramm (kg),
tonn (t) milliliiter (ml), sentiliiter
(cl), detsiliiter (dl), liiter (I)

Rahatihikud. Opilane:

moistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid,;
nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab
rahadihikute vahelisi seoseid;

teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
leiab  erinevaid  viise  summa
olemasolevate rahatahtede ja miintide abil;
teisendab ja vordleb rahauhikuid;

liidab ja lahutab rahatihikuid;

korrutab rahatihikuid Gihekohalise arvuga;
jagab rahathikuid (hekohalise arvuga, kui koik
uhikud jaguvad antud arvuga;

kasutab arvutades sobivaid rahauhikuid.

tasumiseks

Rahaihikud.

Pdhimaisted:
rahatdht, mint, euro, sent, euro
(€), sent (s)

Ajaiihikud ja kiirus. Opilane:

teab ning teisendab ajathikuid;

nimetab aja médtmise thikuid tund, minut, sekund,
00paev, nadal, kuu, aasta, sajand,;

teab ja mdistab nimetatud ajalihikute vahelisi seoseid,;

Ajaihikud.
Kiirus.

Pdhimadisted:
sekund (s), minut (min), tund (h),




teisendab ja vordleb ajathikuid;

teisendab ajatihikuid Ghenimelisteks;

eraldab ajauhikutest suurema Ghiku;

selgitab Kiiruse tahendust;

teab ja nimetab Kiirustihikuid km/h, m/min ja m/s;
kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates tlesannetes;
teab ja selgitab Kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja Kiiruse
ulesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajauhikud,
valib endale ajalihikute teisendamiseks sobiva

lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
liidab ja lahutab ajatihikuid;

korrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;

jagab ajauhikuid uhekohalise arvuga, kui kéik hikud
jaguvad antud arvuga.

sajand (saj), aasta (@
kiirusuhikud, kiirus, teepikkus, aeg,
meetrit sekundis (m/s), meetrit
minutis (m/min), kilomeetrit tunnis
(km/h)

Temperatuurigraafik Opilane:

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
margib etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kilmakraade markides negatiivseid arve;
vOrdleb dhutemperatuure.

Temperatuuri médtmine.

P&himadisted:
temperatuur, kulmakraadid,
skaala, nimega arvud, kraad

(celsius °C)

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning
umbermaot Opilane:

joonestab ning téhistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil

joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kulje jérgi;
joonestab ja t&histab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab kolmnurga ja nelinurga Umbermd6du
tdhendust;

kasutab Umbermd6tu
maootuhikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

arvutab  kolmnurga Umberm&ddu nii  kilgede
mootmise kui ka ette antud kuljepikkuste korral;

teab ruudu ja ristkiliku Ombermdddu arvutamise
eeskirju ning Kkirjutab need nii sénades, kui valemina;
teab Umberm&0ddu tahist P;

arvutab ristkiliku ja ruudu tmbermd6du;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkuliku puuduva kulje
pikkuse etteantud andmete korral;

arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva

arvutades sobivaid

Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu
Uumberm@0ddu arvutamine.

Pdhimaoisted:
Umbermaoot,
Umbermd&06du tahis P




liitkujundi Umbermd6du;

konstrueerib ké&epéraseid vahendeid kasutades ruudu
ja ristkiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mis sisaldavad ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
tumbermdddu leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning
umbermd6du  leidmise  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid (néiteks joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistestid).

Ruudu ja ristkiliku pindala. Opilane:

mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;

leiab ja vOrdleb ruudu ja ristkuliku pindala
uhikruutude loendamise abil;

teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju
ning Kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

teab ja kasutab pindala tahist S;

arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

kasutab pindala arvutades sobivaid madtihikuid,;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad ruudu ja ristkilliku pindala leidmist;
kasutab ruudu ja ristkuliku pindala Gppimisel
erinevaid  Opistrateegiaid (nt  skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma
sbnadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
"spikri* koostamine jmt).

Ristkuliku ja ruudu pindala
arvutamine.

Pdhimadisted:
pindvdrdne,
pindala,
pindala téhis S

Tekstiilesannete lahendamine. Opilane:

lahendab mitmetehtelisi teksttilesandeid,;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

Uhe- ja kahetehtelised
tekstlilesanded.
Mitmetehtelised tekstlilesanded.




tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

5.klass

Arvu

ehitus kimnendststeemis ja naturaalarvude

imardamine. Opilane:

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
loeb numbritega Kirjutatud naturaalarve
miljardini;

Kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
madrab naturaalarvu jarke ja klasse;
Kirjutab naturaalarvu jarkarvude
jargutihikute kordsete summana;
moistab arvu klasside sarnasusi;
umardab arvu etteantud jarguni;
teab Umardamisreegleid ja Umardab naturaalarvu
etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
Kirjutab  naturaalarve  kasvavas  (kahanevas)
jarjekorras;

joonestab arvkiire;

margib naturaalarve arvkiirele;

vOrdleb naturaalarve kuni miljonini;

oskab reaalelulistes tlesannetes valida, millise jarguni
Umardada;

kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist
edasi minnes miljardite klassile.

kuni

summana ja

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu imardamine.

PBhimdisted:

naturaalarvud, arvu  klassid
(Uhtede Kklass, tuhandete Kklass,
miljonite klass, miljardite klass),
arvkiir, kimnendsusteem, jarkarv,
jarguihik, jarguihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisuhik, v@rratuse
margid, uUmardamine, ligikaudne
arv.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Opilane:

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega

kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires);

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on véiksemad
kui 1000;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise
arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liittmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

Neli pbhitehet naturaalarvudega.
Liitmis-  ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.




avab sulge arvavaldiste korral,

toob Uhise teguri sulgudest valja;

koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab
selle véértuse.

Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine. Opilane:

leiab arvu ruudu ja kuubi;

kordab arvu ruutu;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida
arvu kuupi;

rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemdilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja
nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi

kasutab matemaatika ~ Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete jarjekord,
tehted), markmete tegemine (tekstist andmete
valjakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja Gldistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste
ulekandmine algebrasse).

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vadrtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, (hise teguri sulgudest
valjatoomine).
Probleemilesannete
skeem.

lahendamise

P&himadisted:

arvavaldis,

arvu ruut,

arvu kuup,

arvavaldise lihtsustamine

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud. Kordarvud. Opilane:

eristab paaris- ja paarituid arve;

teab, et 0 on paarisarv;

oskab selgitada (visualiseerides ja Uldistades) tehte
tulemuse paarsust komponentide paarsuse pdhjal;
eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid

teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks maé&rata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);

kasutab mdoisteid kordne ja
lahendades;

moistab, mida tahendab vahim voimalik ja suurim
vBimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;
leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja védhima
iihiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-
ga);

oskab selgitada, mida tahendab, et Uks arv jagub
teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

maistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle
arvu mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

tegur Ulesandeid

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse
omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima Uhisteguri  ja vahima
uhiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

PBhimdisted:

paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus,

arvu tegurid,

arvu kordsed,

arvude suurim tihistegur (SUT),
arvude vahim Ghiskordne (VUK),
algarv,

kordarv,

algtegur,

algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,

ristsumma,

algoritm.




selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe
arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate vOi vahendatava ja véhendaja
jaguvus etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-
ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh
hindab olukordade v&imalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib endale
sobivaima lahendusstrateegia;

rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

kasutab matemaatika ~ Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jéédgiga jagamine), markmete
tegemine (tekstist vajalike andmete véljakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
uldistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on (heselt
esitatav algtegurite korrutisena);

koostab  mitmetehtelisi  tekstllesandeid,
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust.

mille

Kumnendmurd. Opilane:

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab
murdarve arvkiirel;

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tahendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel,

oskab harilikku murdu seostada kimnendmurruga;
kujutab kimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm

kiimnendkohta);

maoistab kiimnendmurru tdhendust;

nimetab  kiimnendmurru  kiimnendkohti;  loeb
kiimnendmurde;

on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades

kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

kirjutab kimnendmurde numbritega verbaalse esituse
jargi;

Umardab arvu ette antud j&rguni;

umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud
murrud);

maistab ja selgitab modtuhikutevahelisi seoseid;
tunneb mdoodtihikute sisteemi (eesliited detsi, senti,
milli, kilo);

Murdarv.

Harilik murd.
Kimnendmurd.
Kiumnendmurru ehitus.

Kimnendmurru Uimardamine.
Moodtihikute

Ma6tihikud.
slisteem.

Pohimadisted:
murdarv,
harilik murd,
murru lugeja,
murru nimetaja,
murrujoon,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru
murdosa,
kiimnendkohad,
kiimnendikud,
sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusihik,
pindaladihik.

taisosa

ja




e teab ja teisendab pikkus- ning pindalaihikuid;

e kiumnendmurdude &ppimisel kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine (harilik
murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kimnendmurrud ning nende ehitus, Umardamine,
harilikud murrud ja kiimnendmurrud), tldistamine
(mddtuhikute eesliited kilo, milli, senti, detsi).

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine
ja jagamine. Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille v&him Ghine nimetaja on kuni 100);

e liidab ja lahutab Kirjalikult  kuni  kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

e Kkorrutab ja jagab  peast  kumnendmurde
jarguuhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme kimnendkohaga
kiimnendmurde;

e jagab Kkirjalikult kuni kolme kimnendkohaga
kimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte
tulemustel naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega
ning kasutab neid dppimisel;

e lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat
kasutades Uhe tundmatuga vdrrandi, mis sisaldab thte
tehet;

e lihtsustab Uhe muutujaga kimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab tdhtavaldise vaartuse;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega
ulesandeid kiimnendmurdudega;

e lihtsustab ({he muutujaga avaldisi ning arvutab
téhtavaldise véartuse;

e oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks; teab
ulakoma voi tuhikut klasside eraldajana.

Neli pdhitehet
kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

Andmed. Arvandmete illustreerimine. Opilane:
e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
e tajub skaala tahendust arvkiire ihe osana;
e toob néiteid skaala kasutamise kohta igapaevaelus ja
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Pdhimdisted:




loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

valib  sobiva  skaala/skaalathiku  diagramme
joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(md6tmine, kusimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning
arvutab aritmeetilise keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka
kusitledes;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid
kasutades;

oskab analliisida kogutud andmete po&hjal leitud
tulemusi;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jaddma
suurima ja vahima vaartuse vahele);

analutsib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- v&i tulpdiagrammina, pdhjendab
valikut.

sagedus,

sagedustabel,

skaala,

diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.

Avaldis. Varrand. Valem. Opilane:

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, t&htavaldis,
vordus, vorrand, valem;

tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;
eristab valemit, vdrdust, vorrandit, avaldist ja kasutab
moisteid digesti;

Kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
téhtavaldisi;

kasutab  Opistrateegiana  meenutamist/kordamist,
kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
Umbermd06t ja mis on pindala;

teab ja kasutab pindala, Umbermd6du ja Kkiiruse
valemites kasutatavaid tahiseid S, P, v, t, s;

kasutab pindala, Umbermdddu ja Kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks;

selgitab, mis on vorrandi lahend;

selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;
avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vdrrandeid,

lahendab (hte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;
lihtsustab (he muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise véartuse;

Avaldiste koostamine ja vaartuste
leidmine.
Vorrandite
lahendamine.
Valemi kasutamine.
Probleemilesannete lahendamine.
Tekstilesannete lahendamine.

koostamine ja

P&himadisted:

avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem,  muutuja,
tundmatu, vdrrand, vorrandi
lahend, vorrandi lahendamine,
Uhetehtelise naturaalarvulise
vorrandi lahendamine




lihtsustab {he muutujaga téisarvuliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi
arvutab tahtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;
rakendab voérrandi koostamist ning selle lahendamist
ja analtdisi probleemilesannete lahendamisel.

Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge.Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid. Opilane:

joonestab ning t&histab punkti, sirge, kiire, 18igu;
joonestab sirge, kiire ja l8igu ning selgitab nende

Sirge, 10ik ja Kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle médtmine.

erinevusi; P6himdisted:

e margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja I5igul; | Sirgloik,

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, | Murdjoon,
teravnurk,  nirinurk,  sirgnurk,  kérvunurgad, | Kiir,
tippnurgad); SITgE,

o joonestab nurga, tihistab nurga tipu ja kirjutab nurga | Uk
nimetuse siimboli ja tahtedega; nurga tipp,

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid, |Nurgahaar,

e joonestab teravnurga, ndrinurga, taisnurga ja giurrlﬁc?lrilllgld,
sirgnurga; : I . téignurk’

e kasutab malli hurga suuruse modGtmiseks ja etteantud nUrinurk’
suurusega nurga joonestamiseks; teravnurl1<

e teab taisnurga ja sirgnurga suurust; nurgakraéd

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare; mall, ’

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa kdrvunurgad,
on 1807 tippnurgad

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed; | Siimbolid: £,°

e joonestab  digilahendusi  kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab modta seal etteantud
nurkade suurusi.

e Kkasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 16ik, murdjoon),
méarkmete tegemine (nurga suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge, 18ik, Kiir).

Sirged tasandil. Opilane: Loikuvad-, ristuvad- ja
e joonestab ristuvad, I8ikuvad ja paralleelsed sirged; paralleelsed sirged.
e eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;

e teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 18igud on E?f:(imﬁisl;[fdi
omavahel risti; OIKEPUNKL,

e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise | Paralleelsed -, lIdikuvad - ning

stimboleid;

joonestab 18ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
teab, et l&abi antud punkti saab antud sirgele joonestada
ainult he ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil on risti Uhe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed,;

ristuvad sirged,
luke ehk paralleelliike,
ristuvad 16igud.

Tahised: /ja L




joonestab  joonestusprogrammiga paralleelseid-
ristuvaid- ja I6ikuvaid sirgeid.

Ruumala. Ruumalaiihikud. Opilane:

moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;

teab, et valemites kasutatakse ruumala téhisena tahte
Vv,

hindab Umbritsevate objektide ruumala;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala;

mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalatihikuid;

kasutab Ulesandeid lahendades mdétiihikuid ja nende
vahelisi seoseid;

arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka
pindala ja ruumala;

kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine  (pindala, pindalathikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalathikute
vahelised seosed).

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalathikud.

Pdhimadisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumaladhikud (mm3, cm®, dm3,
m?3, liiter, detsiliiter, sentiliiter),
uhikkuup, kuubi ruumala,

risttahuka ruumala, pinnalaotus.

Plaanimdot. Mootkava. Opilane: Plaanimoat.
e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda
tlesandeid lahendades; P&himadisted:
e selgitab plaanimdddu tahendust; plaan,
e oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jargi leida | Plaanimaat,
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi | mOotkava.
kaugusi.
Tekstiilesannete lahendamine. Opilane: Uhe- ja kahetehtelised

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstulesandeid:;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

analliusib Ulesannete tekste ja valib sobivaima
strateegia lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

kasutab  lahendusidee  leidmiseks  erinevaid
strateegiaid (vOrrandi koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine 18pust);

tunneb probleemiilesande lahendamise etappenimetab
probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide  lahendamise  skeemi  (lesande
lahendamiseks;

tekstilesanded.
Mitmetehtelised tekstlilesanded.




e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
e kontrollib saadud lahendi sobivust Glesande

kontekstiga;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;

e kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

6.klass

Harilik murd ja selle pdhiomadus.

teisendamine segaarvuks ja vastupidi. Opilane:
e |oeb jakirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

teab hariliku mdistet;

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima

Uhisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

teab, et segaarv koosneb tédisosast ja murdosast;

jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille Ghine

nimetaja on kuni 100;

teisendab murde Uhenimelisteks ja vdrdleb neid;

e teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud
murdude vahim thiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

e kujutab lintsamaid harilikke murde vastava osana
I6igust ja tasapinnalisest kujundist;

e kujutab harilikku murdu osana hulgast.

Liigmurru

Harilik murd, selle pdhiomadus.
Harilike murdude vordlemine.
Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

P&himdisted:

harilik murd,

murru lugeja,

murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,
thenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru péhiomadus,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,
arvu kordne,

arvude Uhiskordne.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine. Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine)
harilike murdudega, mille v&him Ghine nimetaja on
kuni 100;

e liidab ja lahutab Ghenimelisi ning erinimelisi murde,
mille vahim thine nimetaja on kuni 100,

e tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

o valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust.

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine. Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine)

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.




harilike murdudega, mille vahim Uhine nimetaja on | Segaarvude korrutamine ja
kuni 100; jagamine.
e korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega; PAhimdisted:
e jagab harilikke murde omavahel ja murdarve | poordarvud.
taisarvudega ning vastupidi;
e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades  jaguvuse
ulesandeid);
e leiab arvu poordarvu;
e tunneb pdordarvu maoistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;
e tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju
ja rakendab neid arvutamisel;
e tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel.
Arvutamine murdudega. Opilane: Arvutamine harilike ja
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille | kiimnendmurdudega.
vahim thine nimetaja on kuni 100; Kimnendmurru teisendamine

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega I6pptulemusi);

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlahendi;

teisendab 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ja hariliku murru I6plikuks kimnendmurruks voi
I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb
harilikke murde kimnendl&hendite abil;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja
tulemuste seoseid;

tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike murdudega
(sh segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
ulesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi  tekstilesandeid téis-ja
murdarvudega;
koostab  mitmetehtelisi  tekstiilesandeid,  mis

sisaldavad harilikke murde.

harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Pdhimdisted:
kimnendmurd,

16plik kiimnendmurd,
I6pmatu kiimnendmurd,
I6pmatu perioodiline
kimnendmurd,
perioodiline kimnendmurd,
kimnendmurru periood,
kiimnendl&hend.

Taisarvud. Opilane:

loeb ja Kkirjutab taisarve;

Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel.
Arvude jarjestamine.




o selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi nditeid,;

e leiab arvu vastandarvu;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja
arvuga null moodustavad taisarvude hulga;

e teab, et vastandarvude summa on null;

e jarjestab ja vordleb tdisarve;

e vOrdleb téisarve ja jarjestab neid,;

e teab arvtelje ja arvKkiire erinevusi ja sarnasusi;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

(arvsirgel).

Kahe punkti vaheline
arvteljel.

P&himdisted:
negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg, arvsirge,
nullpunkt,
kujutamisuhik,
punkti koordinaat.

kaugus

Arvutamine taisarvudega. Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

e liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete

taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,;

e avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

e teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab

seda teadmist arvutustes;

e rakendab korrutamise ning jagamise reegleid

positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e koostab  mitmetehtelisi  tekstilesandeid,  mis
sisaldavad negatiivseid arve (vGi ka arvu
absoluutvaartust);
leiab arvu absoluutvéartuse;
teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;
leiab tdisarvu absoluutvadrtuse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;

e valib taisarve sisaldavate Ulesannete lahendamiseks

sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses
jne) arvutuste kontrollimiseks.

Arvutamine taisarvudega.

Pdhimdisted:
arvu absoluutvaartus.

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Opilane:
o selgitab protsendi mdistet;

teab, et protsent on Uks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii Ghikumeetodi kui algoritmi abil;

teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks

ja hariliku murru 16plikuks kimnendmurruks voi

I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab arvust protsentides méératud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentulesande lahendamiseks;

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstlilesanded.

Péhimadisted:
protsent,
osamaar,
protsendimaar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.




valib protsentilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

lahendab igapéevaelule tuginevaid (lesandeid
protsentides madratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta;

modelleerib Gpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab protsenti.

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand. Opilane:

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva
punkti koordinaate;

maarab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise
graafikut;
joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise
graafikuid,;

loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(md&dtmine, kisimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi.

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri  graafik,
lilkumise  graafik ja
empiirilised graafikud.

Uhtlase
teised

Pdhimaisted:
koordinaattasand,
koordinaatide
nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

alguspunkt  e.

Ring ja ringjoon. Opilane:

joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;
joonestab
ringjoont;
selgitab m (Pii) tahendust ja seost

pikkusega;

leiab katseliselt arvu = ligikaudse védrtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
eristab ringi ja ringjoont;

teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist C.

etteantud raadiuse vOi diameetriga

ringjoone

Ring ja nende
joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

ringjoon,

Pdhimdisted:
ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv (Pii).

Peegeldus sirgest ja punktist. Opilane:

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid,

teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;

joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
summeetrilise punkti, antud l6iguga siimmeetrilise
I6igu ning antud kolmnurga vdi nelinurgaga
simmeetrilise kujundi;

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

Pdhimadisted:
telgsimmeetria,
simmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,




e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning
simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voOimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

e eristab joonisel simmeetrilised kujundid,;

e eristab tsentraalsummeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat
sisaldavate probleemilesannete lahendamisel.

tsentraalsiimmeetria,
telgsiimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,

punkti kaugus sirgest.

L&igu ja nurga poolitamine. Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja;

e poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning joonestab
keskristsirge;

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

e joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja ning sirge suhtes stimmeetrilisi
kujundeid.

LAigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

P&himdisted:
16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
I16igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse
tunnused. Opilane:

e joonestab ning  tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite  abil  kui ka  kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja
nurki;

e |eiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki,
vastasnurki, l&hiskilgi ja vastaskulgi;

e teab ja kasutab nurga simboleid;

e joonestab kolmnurga kolme kulje jérgi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jargi ning the kilje ja selle
l&hisnurkade jargi;

e rakendab llesandeid lahendades  kolmnurga
sisenurkade summat;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

e pbhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole
kolmnurkade vdrdsuse tunnuste abil;

e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid tilesandeid lahendades;

e teab kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme
kilje jargi, kahe kulje ja
nendevahelise nurga jargi ning Uhe
kilje ja selle lahisnurkade jargi).

Pdhimadisted:

kolmnurk ja selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
lahiskiljed,

vastaskljed,

I&hisnurgad,

lahisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine. Opilane:

o liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jérgi;

e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja
nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud
tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

e naitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kilgi;

e naitab ning nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimaoisted:
teravnurkne kolmnurk,
nurinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk,
kaatet,

hiipotenuus,
vordkilgne kolmnurk,




e teab vordkulgse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
ulesandeid lahendades;

e teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
ulesandeid lahendades;

e joonestab ning téhistab
joonestusvahendite  abil  kui
interaktiivset geomeetria programmi;

e joonestab teravnurkse, taisnurkse ja narinurkse
kolmnurga;

e joonestab erikilgse,
kolmnurga;

e joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil.

kolmnurga nii
ka  kasutades

vordkilgse ja vOrdhaarse

erikilgne kolmnurk, vordhaarne
kolmnurk,

haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.

Kolmnurga imbermaét ja pindala. Opilane:

e arvutab kolmnurga tmbermdd6du;

e joonestab kolmnurga kdrgused
kolmnurga pindala;

e tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

e m0bddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e mdistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

e teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga pindala valemit;

ning arvutab

Kolmnurga imbermdaét ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Pdhimadisted:

kolmnurga alus,

kolmnurga kérgus,

kolmnurga pindala,
kolmnurga timbermaat,
taisnurkse kolmnurga pindala.

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemilesannete lahendamisel.
Tekstiilesannete lahendamine. Opilane: Uhe- ja kahetehtelised
. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid | tekstilesanded.
Opistrateegiaid  (sh  kordamine, méarkmete tegemine, | Mitmetehtelised tekstiilesanded.
analoogiate loomine, Gldistamine);
. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel.

7 klass

Arvuhulgad. Opilane:

o loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides
olevatest tekstidest

e sOnastab oma tdlgendusi ja p6hjendusi-
seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab
tuua néiteid igapaevaelust

e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja
saab aru nende tahendusest;

Arvuhulgad, ratsionaalarvud.
Arvude jarjestamine.

Pohimdisted:

taisarvud

positiivsed ja negatiivsed arvud
ratsionaalarvud

arvuhulgad




e teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud,;

e oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve;

e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

o leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu

ja absoluutvaartuse.

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
podrdarv

Tehted ratsionaalarvudega. Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve  peast,  kirjalikult  ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete

jarjekorda;

e Kkasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti
margireegleid,;

e hindab eri liiki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

e selgitab, missugused murrud teisenevad
I6plikeks kimnendmurdudeks (nt. 11/25)
ning missugused mitte (nt. 11/17);

e teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud
hariliku murru véértust asendada selle
kiimnendlidhendiga (nt. 2/3#0,67);

e Kkasutab mitme  tehtega  (lesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

e Kkorrutab ning jagab positiivseid ja

negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

e teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

e lahendab ulesandeid, milles on kuni neli
tehet ja Uhed sulud;

e rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Tehted ratsionaalarvudega.

Tehete jarjekord.

Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PBhimaisted:
tehete jarjekord,
kahe punkti vaheline kaugus.

Astendamine. Opilane:
e selgitab naturaalarvulise
astendamise téhendust;
e poOhjendab ja kasutab astendamisreegleid

astendajaga

e astendab  naturaalarvulise  astendajaga
ratsionaalarve  peast, Kirjalikult  ja
taskuarvutiga  ning  rakendab  tehete

jarjekorda;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tahendust;

e teab, kuidas astme (-1)" ja—1" véartus sdltub
astendajast n;

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
mdiste. Tehted astmetega.

Arvu kimme astmed; vdikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning

nendega arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
Umardamine.

Pdhimadisted:

naturaalarvulise astendajaga aste;
arvu aste;
astendaja;




e tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid
reegleid  kdikides  tehetes  (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

e sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi
arvutialgebra slsteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e teab, et arvutamise IGpptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega;

e (mardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
maistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme véaartuse;

e Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

e toob nditeid igapéevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

astme alus;

astendamine;

tehted astmetega;

tehete jarjekord seoses astendamisega;
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne
astmetega;

tapne ja ligikaudne arv;

arvu standardkuju;

umardamine

Protsentarvutus. Opilane:

e selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;

e teisendab protsendi kimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse tlupulesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamé&éra
leidmine, suuruse muutumine);

e leiab osa tervikust;

e leiab antud osamaadra jargi terviku;

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;

e madrab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

e eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

e Kkasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (lihikumeetod, skeem,
algoritm);

e saab aru Ulesande sisust ja koostab ise vOi
otsib elulise sisuga protsentulesandeid (sh
ulesandeid laenamise kohta);

e Kkasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks
ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

e Kkasutab (igapéevaelu) ulesannete
lahendamisel otstarbekat osaméaéra
esitusviisi ~ (protsent,  harilik ~ murd,
kiimnendmurd);

Promilli mdiste.

Arvu  leidmine tema osaméddra ja
protsendimadara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides.
Protsendipunkt.

Suuruse muutumise valjendamine
protsentides.

Pdhimadisted:
protsent;
promill;
protsendipunkt;
osamaar;
protsendimaar.




selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusv@imalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;

oskab erinevatest tekstidest (nt

ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh véérkasutust);
télgendab reaalsuses esinevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
ulesandeid lahendades;

arutleb dhishlve ja maksude olulisuse ule
thiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
vOimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata vBimalikke ja ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt manipuleerimisvdtteid (nt
laenamisel);

selgitab mdne konkreetse naite pohjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu vétma ja
mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;
koostab probleemilesandeid
protsentarvutuse kohta.

Statistika ja tden&osus. Opilane:

moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

oskab  arvutada  statistilise  kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

valjendab protsentides esitatud

informatsiooni visuaalselt
diagrammid) ja vastupidi;

(graafikud,

oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tOootlemiseks ja tulemuste
télgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid

tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

Diagrammid.

Tdendosuse maiste.

Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Pohimadisted:
statistiline kogum;
valim;

sagedus;

suhteline sagedus;
aritmeetiline keskmine;
mood;

mediaan;

miinimum;

maksimum;
variatsiooni ulatus;
klassikaline tbendosus;
sektordiagramm;
tulpdiagramm;
joondiagramm.




tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (md6tmine,
klsimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
selgitab tbendosuse tahendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tGendosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;
oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt

esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni)

koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tdlgendamise kohta.

Funktsioonid ja nende graafikud. Opilane:

selgitab eluliste nédidete pdhjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise  sBltuvuse
tdhendust;

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
s6ltuvat ja sdltumatut muutujat;

selgitab vOrdelise sdltuvuse tdhendust
eluliste naidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

selgitab poordvordelise sbltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pdhjal;

moistab ja tunneb &ra vOrdelise ja
poordvordelise  seose  (nt  liikumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vOrdelise sdltuvusega;

toob nditeid vordelise sbltuvuse kohta;

leiab vOrdeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist pdordvordelise soltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

oskab tdlgendada vOrdelise ja
poordvordelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sGltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiperbool) (nii késitsi kui ka

Tahtavaldise vadrtuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vdrdeline
sOltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge),
vOrdeline jaotamine.

P6ordvordeline  sbltuvus, poordvordelise
s6ltuvuse graafik (huperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Pohimdisted:

funktsioon;

funktsiooni vaartus;
funktsiooni graafik;
vordeline sdltuvus;
vordelise sdltuvuse graafik;
sirge;

P6o6rdvardeline sdltuvus;
poordvordelise sOltuvuse
hiiperbool;
lineaarfunktsioon;
lineaarliige;

vabaliige;
lineaarfunktsiooni graafik;
sOltuv ja sdltumatu muutuja;
vordetegur.

graafik




arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

arvutab Uhetéhelise tdhtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise s6ltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab poordvordelise sbltuvuse graafiku
nii  kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku péhjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

oskab  kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

leiab funktsiooni
I6ikepunktid;
oskab graafiku pdhjal selgitada keha
litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise
keskmist kiirust, keha liikumise kiirust antud
ajahetkel  ja  vajadusel teisendada
mdGtihikuid);

selgitab  (arvutiga tehtud dunaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

oskab lugeda ja analliusida funktsiooni
graafikut;

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest
tekstidest.

graafiku ja telgede

Vérrandi lahendamine. Opilane:

nimetab vorrandi pdhiomadusi;

lahendab  lineaar-  ja  vordekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi péhiomadusi
(sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
tunneb &dra vorrandi;

teab ja rakendab vdrrandi péhiomadusi;
lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;

avaldab vordest liikme;

lahendab vdrdekujulisi vorrandeid,;

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh 6ppevideod).

Vorrandi mdiste. VOrrandite samavaarsus.
Vérrandi pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde péhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Pohimaoisted:

vlrrand;

vorrandi lahend;

vorrandi lahendamine;
samavaarsed vorrandid;

vorrandite samasus;

vorre;

vordeline jaotamine;

vordekujuline vorrand;
vordekujulise vorrandi lahendamine.

Tekstilesannete

lahendamine lineaarvorrandi

Lihtsamate (sh igapédevaeluga seonduvate)




abil. Opilane:

koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vdrdelise
jaotamise Ulesandeid);

saab aru (lesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste stimbolite abil,
annab edasi tekstiilesande matemaatilises
keeles (kirjeldab ja t&histab tundmatud);
koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi;
lahendab enda koostatud lineaarvdrrandit, sh
protsentarvutuse kohta;

koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga  seotud  probleeme,
vOimalusel kasutab osamé&éra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd).

tekstllesannete lahendamine vorrandiga.

Pohimaoisted:

tundmatu;

muutuja;

avaldis;

vorrand;

lahend;

kontroll;

vorra/korda suurem/vaiksem;
vahemalt/ tGlimalt.

Hulknurgad. Opilane:

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga
tippe, kilgi ja nurki ning lahiskilgi ja
lahisnurki;

saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid,
umbermd6du, pindala ja ruumala;

arvutab hulknurga Uumbermdo6du,
sisenurkade  summa ja  korraparase

hulknurga uhe nurga;
mdddab roopkiliku kuljed ja kdrguse,
arvutab imbermd@ddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid tlesandeid lahendades;
Kirjeldab ~ kujundite ~ omadusi ning
klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste
pohjal;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkuliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
teab roopkiliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
ulesandeid lahendades;

joonestab etteantud kilje ja nurga jargi
rombi;

joonestab ja méddab rombi kulgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab timbermd06du ja pindala;
oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
eristab  korrapdraseid ja Kkorrapdratuid
hulknurki;

oskab  joonestada

(kasitsi)  korraparast

Hulknurk, selle Umberm@dt.
sisenurkade summa.
Roopkalik, selle omadused. Raopkuliku
pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Korrapérased hulknurgad.

Hulknurga

P&himdisted:

hulknurk;

hulknurga kiljed;

hulknurga tipud;

hulknurga nurgad;
hulknurga lahiskuljed;
hulknurga lahisnurgad;
hulknurga imbermaat;
diagonaalid;

kumer hulknurk;

sisenurkade summa;
roopkulik;

roopkaliku tmbermddt ja pindala;
romb;

rombi Umbermd6t ja pindala;
korraparased hulknurgad.




kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid,

kasutab  seaduspdarasusi  avastades ja
hlipoteese  pustitades  infotehnoloogilisi
vahendeid.

Plstprisma. Opilane:

visandab pustprisma;

kirjeldab  kujundite ~ omadusi ning
klassifitseerib kujundeid 0histe omaduste
pdhjal;

arvutab pastprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma;

naitab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pohitahke, néitab selle
tippe, kulgservi, pohiservi, prisma korgust,
kllgtahke ning pdhja korgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pindala ning ruumala;

markab igapéevaelus matemaatilisi
kujundeid;
oskab lahendada (lesandeid erinevate

geomeetriliste kujundite kohta.

Pustprisma, selle pindala ja ruumala.

PBhimadisted:

kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma;
prisma pohitahud;

prisma kulgtahud;

prisma tipud;

prisma pohiservad;

prisma kulgserv;

prisma kargus.

Tehted astmetega. Uksliikmed. Opilane:

selgitab naturaalarvulise
astendamise tahendust;
pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;
korrutab (he ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid,;

astendab jagatise;

teab, eta’®=1,a#0;

teab, et 1071 =0,1; 102=0,01; 10 =0,001;
107 =0,0001 jne;

Kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;
korrastab (ksliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab tksliikmeid;

teab mdisteid uksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ning
miinusmark ksliikme ees tdhendab kordajat
(-1);

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

astendajaga

Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine.
Astme astendamine.
Uksliige.  Uksliikmete
jagamine.  Uksliikmete
lahutamine.

korrutamine
liltmine

Pohimdisted:
uksliige;
uksliikme kordaja;
aste;

astme alus;
astendaja.

ja
ja




koondab sarnaseid tiksliikmeid;
korrutab tksliikmeid:;

astendab Uksliikmeid;

jagab Uksliikmeid.

Kordamine

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
kontrollib ja analGisib saadud lahendi
Oigsust teksti pohjal;

vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;
reflekteerib oma tegevusi tekstilesannete
lahendamisel;

modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tblgendab  saadud  tulemusi  dpetaja
juhendamisel.

Tekstiilesannete
tekstiga.

lahendamine

ja

t00




8.klass

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; tksliikme
korrutamine  hulkliikmega ja  hulkliikme
jagamine Uksliikmega. Opilane:

e |oeb ja saab iseseisvalt aru Gppematerjalides
olevatest tekstidest;

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;

e korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid
ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget
uksliikmega;

e oskab arvutada hulkliikme véartuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja vaartuste
korral;

e hulklitkmete liitmisel ja lahumisel rakendab
sulgude avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sGnastada analoogia pohjal
lihntsamaid  eeskirju (nt  hulknurga
umbermd06du ja pindala avaldamine).

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine.
Hulklitkmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
ukslitkmega.

PBhimaisted:
hulkliige;

kaksliige, kolmliige;
hulkliikme kordaja;
korrastatud hulkliige;
sulgude avamine.

Korrutamise
Opilane:

e korrutab hulkliikmeid;

e korrutab kaksliikmeid;

e leiab kahe Uksliikkme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

e leiab kaksliikme ruudu;

e leiab kahe (Uksliikme summa ja vahe
korrutise;

e korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega);

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades
(soovitus: Uhes avaldises kasutada véhemalt
kahte erinevat valemit);

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri
sulgude ette, kasutab ja p&hjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

e oskab tuletada ja sGnastada analoogia pdhjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut);

e annab  hinnangu oma  teadmistele
abivalemite  rakendamisel,  (lesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel.

abivalemid ja tegurdamine.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe uksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine (hise teguri

sulgudest véljatoomisega.

Pdhimadisted:

ruutude vahe;

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut);
hulkliikme tegurdamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvor-
randiststeemi lahendamine graafiliselt. Opilane:

Kahe tundmatuga lineaarvérrand.
Lineaarvdrrandi lahendamine.




tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
tunneb d&ra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisusteemi;

oskab  avaldada  kahe  tundmatuga
lineaarvOrrandist Uhe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkujule;

oskab  lahendada  kahe  tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi  graafiliselt  (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);

oskab  graafilise  lahendamise  pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
lahendihulka;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
valjendamiseks  sobiva  matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi vOi voOrrandi-
slisteemi;

lahendab enda koostatud lineaarvorrandi-
slisteemi;

lahendab lineaarvérrandislisteeme graafili-
selt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteemi
lahendamine graafiliselt.

P&himdisted:

tundmatu;

kahe tundmatuga lineaarvorrand,;

kahe tundmatuga lineaarvorrandi

normaalkuju,;

kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,;
kahe tundmatuga lineaarvérrandi kujutis,;
IGikepunkt;

kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeem
(LVS).

Kahe

tundmatuga lineaarvorrandiststeemi

lahendamine liitmisvéttega ja asendusvéttega.
Opilane:

lahendab lineaarvGrrandististeeme kasutades
liitmis- ja asendusvotet;

oskab  avaldada  kahe  tundmatuga
lineaarvorrandist Ghe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvGrrandi
normaalkujule;

oskab valida ulesande lahendamiseks sobiva
votte;

lahendab lineaarvdrrandisiisteeme arvutipro-
grammide abil.

Liitmisvote.
Asendusvote.
Pdhimaisted:
liitmisvote;
asendusvote.

Tekstulesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandiststeemi abil. Opilane:

koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis
lahenduvad Uhe tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga vorrandiststeemi abil (sh
vOrdelise jaotamise (lesandeid);

edastab tekstiilesande sisu matemaatilises
keeles (kirjeldab ja téhistab tundmatud);
koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi the
tundmatuga lineaarvarrandi.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandislisteemiga.

Péhimaoisted:
tundmatu;
muutuja;

avaldis;

vlrrand;

lahend;

kontroll;
vorra/korda;
suurem/vaiksem;
vahemalt/ tGlimalt.




Defineerimine ja tdestamine. Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
oskab selgitada definitsiooni mdistet;

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust,
selgitab mdne teoreemi  tdestuskaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid,
oskab selgitada teoreemi, eelduse ja véite
moistet;

oskab selgitada mone teoreemi toestuskaiku
(selgitus: tbestuskéigu selgitamisel peab
ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte
péhe dppinud);

oskab  rakendada  dpitut  Ulesandeid
lahendades, sh  joonestab (lesannete
tingimustele vastava visuaali;

oskab  tbestada teoreemi  kolmnurga

sisenurkade summast;

oskab tbestada kolmnurga pindala valemi;
teab aritmeetika pohiteoreemi;

oskab tbestada Thalese teoreemi;

oskab tdestada Kiirteteoreemi;

teab paralleelide aksioomi;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks VOi
kontrollimiseks;

oskab  kasutada arvutiprogrammi  (nt

GeoGebra) seaduspérasusi
hlipoteese plstitades.

avastades ja

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja véide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

P&himdisted:
definitsioon;
defineerimine;
algmaiste;

aksioom;

paralleelide aksioom;
teoreem;

teoreemi eeldus;
teoreemi vaide;
tBestamine;
vastuvaiteline tdestusviis.

Paralleelsed ja I8ikuvad sirged. Opilane:

seoseid paralleelsete sirgete korral

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

pbhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid

teab, et:

kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis on need paralleelsed teineteisega;

kui sirge ldikab (hte kahest paralleelsest
sirgest, siis l6ikab ta ka teist;

kui kaks sirget on risti Gihe ja sama sirgega,
siis on need sirged teineteisega paralleelsed;
teab pdik- ja l&hisnurkade mdisteid ja nende
nurkade;

oskab néidata joonisel ja defineerida
l&hisnurki, kaasnurki ning pdiknurki;

Kahe sirge ldikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

PBhimaisted:
kGrvunurgad;
tippnurgad;
lahisnurgad;
pbiknurgad.




oskab  rakendada tlesandeid
lahendades;
oskab joonestada Ulesande tingimustele

vastava visuaali.

Opitut

Kolmnurk. Opilane:

saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;
oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga valisnurga
omadust Ulesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi;

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi;

teab kolmnurga keskldigu madistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi;
oskab  joonestada  ning
kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab

defineerida

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 10ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

Pdhimadisted:
vastaskilg;
lahiskulg;

lahisnurk;
kolmnurga sisenurk;
kolmnurga valisnurk;
kolmnurga kesklGik;
kolmnurga mediaan;

kasutada neid ulesandeid lahendades; raskuskese.
e oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida klgi
kesklBikude jargi;
e oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;
e oskab selgitada mediaanide IGikepunkti
omadust;
e joonestab ja konstrueerib (k&sitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;
e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
e lahendab Ulesandeid kolmnurga kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt.
Trapets. Opilane: Trapets.
e saab aru etteantud dppematerjali sisust; Trapetsi keskldik, selle omadus.
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
e oskab liigitada nelinurki; Pohimaisted:
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala; trapets;
[ ]

oskab joonestada ja defineerida trapetsi
kesklbiku;

teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi
kesklBigu omadusi;

oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
oskab leida trapetsi pindala ja tmbermdotu;
lahendab Ulesandeid trapetsi kohta opitu
jargi, sh digitaalselt;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jargi.

trapetsi alus;

trapetsi haar;

vordhaarne trapets;

taisnurkne trapets;

trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi
keskIBik.




Ringjoon. Opilane:

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost;

oskab joonestada etteantud raadiuse VvOi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga
ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist  Ulesandeid
lahendades;

teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;
oskab joonestada ringjoone ldikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda ulesandeid lahendades;

teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vOrdsetel kaugustel sellest punktist, ning
oskab kasutada seda tlesandeid lahendades;

joonestab ja  konstrueerib  (kasitsi  ja
digiseadme abil) ringjoont  etteantud
elementide jargi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid:;

teab, et kolmnurga koigi kilgede

keskristsirged 16ikuvad Uhes ja samas
punktis (séltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga mberringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga
umberringjoone (nii joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sGltumata kolmnurga
liigist) kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad
uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone
(nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemulesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi).

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Ko0ol.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 10ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga imberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

PBhimadisted:
ringjoon;
sektor;
kesknurk;
kdol;

kaar;
piirdenurk;
IGikaja;
puutuja;
puutepunkt;
umberringjoon;
siseringjoon.

Korraparane hulknurk. Opilane:

lahendab geomeetrilise
probleemiilesandeid (sh
korraparase hulknurga omadusi);
oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda

sisuga
kasutades

Kolmnurga imber- ja siseringjoon.
K60l- ja puutujahulknurk, apoteem.

PBhimaisted:
korraparane hulknurk kdélhulknurk;




joonestada;

oskab arvutada korrapérase
umbermdaétu;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
korraparast hulknurka etteantud elementide
jargi;

oskab joonestada korrapéraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksa-
nurk) nii k&sitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga.

hulknurga

koolkolmnurk;
puutujahulknurk;
puutujakolmnurk;
hulknurga apoteem.

Kujundite sarnasus. Opilane:

kasutab probleemilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust;

kontrollib antud I6ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja

kasutab neid (lesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada dinaamilise geomeetria
programme);

teab  teoreeme sarnaste  hulknurkade
Umbermd6tude ja pindalade kohta ning
kasutab neid (lesandeid lahendades
(soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab
Opilane  ka  dunaamilise ~ geomeetria
programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
ulesandeid lahendades;
kasutab  Opitud  teoreeme
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi.

ulesandeid

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade Umberm6dtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

PAhimdisted:
vordelised 18igud;
sarnased hulknurgad;
sarnased kolmnurgad;
sarnasustegur.

Pikkuste kaudne md@6tmine ja maa-ala
plaanistamine. Opilane:
e Kkasutab maa-alade plaanistamisel

hulknurkade sarnasust;

selgitab mddtkava tahendust;

lahendab rakendusliku sisuga (lesandeid
(pikkuste kaudne mdo6tmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pdhimaisted:
modtkava;
kaardimoot.

Problem-

ja tekstilesannete lahendamine.

Opilane:

loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste;

saab aru (lesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste stimbolite abil,
kasutab (igapéevaelu) ulesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara

Problem- ja tekstllesannete lahendamine.




esitusviisi ~ (protsent,  harilik  murd,
kiimnendmurd);
koostab eakohaseid ning elulisi

probleemilesandeid;

koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud  probleeme,
vOimalusel kasutab osamddra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);
sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
kontrollib ja analudsib saadud lahendite
Oigsust teksti pdhjal;

e vormistab tlesande tekstile vastava vastuse;
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.
9.klass

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon. Opilane:

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure
tdhendust;

leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;

leiab peast vOi kalkulaatoril ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure kimnendlahendi;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
oskab tuua tegurit juuremérgi ette ja viia
tegurit juuremérgi alla.

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremargi ette ja teguri viimine
juuremargi alla.

Pohimdisted:
arvu ruut;
ruutjuur;
arvuhulk;
irratsionaalarv;
kiimnendlahend.

Ruutvdrrand. Opilane:

lahendab  téielikke ja  mittetaielikke
ruutv@rrandeid;

eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende
kordajad;

viib ruutvdrrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand
taielik vOi mittetéielik;

taandab ruutvdrrandi;

lahendab mittetéielikke ruutvdrrandeid,;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete’i teoreemi;

kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;
selgitab  ruutvOrrandi  lahendite
sOltuvust diskriminandist.

koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis
lahenduvad ruutvdrrandi abil.

arvu

Ruutvdrrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Ruutvdrrandi diskriminant.

Taandatud ruutvdrrand.

Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

PBhimaisted:

vorrandi normaalkuju;
normaalkujuline ruutvérrand;
ruutliige, ruutliikme kordaja;
lineaarliige, lineaarliikme kordaja;
vabaliige;

ruutvérrandi lahendivalem;
ruutvérrandi diskriminant;
taandatud ja taandamata ruutvérrand
taielik ja mittetaielik ruutvdrrand
Viete'i teoreem.




Ruutfunktsioon. Opilane:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tahendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid;
nimetab  ette  antud
ruutliikme,  lineaarliikme
kordajad ja vabaliikme;
selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tahendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab  ette  antud  ruutfunktsiooni
nullkohad;

loeb  jooniselt  parabooli
koordinaadid ning arvutab
haripunkti koordinaadid;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbooli, parabooli) nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

eristab vordelist seost pdordvordelisest
seoset;

oskab  Opetaja  juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid Ulesandeid ja
tdlgendada saadud tulemusi;

selgitab  arvutiga tehtud  dunaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest).

ruutfunktsiooni
ning nende

haripunkti
parabooli

Taandamata ja taandatud,
mittetéielik ruutvorrand.
Ruutfunktsioon y=ax?+bx+c, selle graafik.
Parabool.

Parabooli nullkohad ja haripunkt.

taielik ja

PBhimaisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik;
parabool;

parabooli simmeetriatelg;
funktsiooni nullkohad;

parabooli haripunkt;

ruutliige, ruutliikme kordaja;
lineaarliige, lineaarliikme kordaja;
vabaliige.

Ratsionaalavaldised. Opilane:

uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru
pbhiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme
ruutvorrandi lahendamisega.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

vastava

taandab algebralise  murru, kasutades
hulkliikmete  tegurdamist  (korrutamise
abivalemid, sulgude ette  toomine;

ruutkolmliikme tegurdamine);
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.
Murru pdhiomadus. Tehted
murdudega.

algebraliste

PBhimaisted:

murru lugeja ja nimetaja;
murru laiendamine, murru laiendaja;
murru astendamine;
lihtsustamine;

tegurdamine;

algebraline murd;

murru taandamine;

murru pdhiomadus;
ruutkolmliige;
ruutkolmliikme tegurdamine;




positiivse téisarvulise astendajaga.

ratsionaalavaldis;
tehete jarjekord;
avaldise vaartus.

Algebralise  murru laiendamine,
lahutamine. Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e laiendab algebralisi murde;

¢ liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

liitmine ja

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru p6hiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

PBhimaisted:

murru lugeja ja nimetaja;
murru laiendamine, murru laiendaja;
murru astendamine;
lihtsustamine;

tegurdamine;

algebraline murd;

murru taandamine;

murru laiendamine;

murru pdhiomadus;
ruutkolmliige;
ruutkolmliikme tegurdamine;
ratsionaalavaldis;

tehete jarjekord;

avaldise vaartus.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru p6hiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pohimadisted:

murru lugeja ja nimetaja;

murru laiendamine, murru laiendaja;
murru astendamine;
lihtsustamine;

tegurdamine;

algebraline murd;

murru taandamine;

murru laiendamine;

murru péhiomadus;
ruutkolmliige;

ruutkolmliikme tegurdamine;
ratsionaalavaldis;

tehete jarjekord;

avaldise vaartus;
ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid. Opilane:
e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
e tdestab Pythagorase teoreemi;
e arvutab korraparase hulknurga imberm6ddu
ja pindala (ruut, vordkilgne kolmnurk,

Pythagorase teoreem.

Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud
tasandiliste  kujundite  joonelementide
leidmiseks.

Korrapérane hulknurk, selle pindala.




korraparane kuusnurk);

kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi  geomeetrialilesannete
lahendamisel;

lahendab geomeetrilise sisuga problem-
ulesandeid (sh  kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, roopkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, Umbermdd6du,
pindala;

kasutab  IKT-vahendeid
seaduspdrasuste
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetria-
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

geomeetriliste
avastamiseks vOi

Vordkulgne kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk.

Pdhimadisted:

joonelement;

diagonaal;

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus;
korraparane hulknurk;

vordkulgne kolmnurk;

ruut;

korraparane kuusnurk;

Pythagorase teoreem;

Thalese teoreem.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria. Opilane:

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
leiab kalkulaatoriga teravnurga trigono-
meetriliste funktsioonide véartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga problem-
ulesandeid (sh  kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane

hulknurk, kolmnurk, ré6pkalik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, Umbermd6du,
pindala;

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste

seaduspérasuste avastamiseks v6i kontrol-
limiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil; tdlgib
need matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tblgendab ja esitab
saadud tulemusi.

Nurga mdGtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pdhimadisted:

joonelement;

diagonaal,

nurk, nurga moot;

trigonomeetria;

teravnurga siinus, koosinus ja tangens;
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus;
korraparane hulknurk;

vordkuilgne kolmnurk;

ruut;

korraparane kuusnurk.

Ruumilised kehad. Opilane:

arvutab ruumiliste kujundite (pUramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

néitab ja nimetab korrapérase puramiidi
pohitahu,  kilgtahud, tipu;  kdrguse,
kllgservad, pohiservad, puramiidi apoteemi,
pdhja apoteemi;

Puramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi
pindala ja ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Péhimadisted:
poordkeha;




arvutab puramiidi pindala ja ruumala;
joonestab puramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab ja nimetab silindri telge, korgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kilgpinda ja pGhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telglGiget ja
ristldiget (vBimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

naitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telglGiget ja
ristldiget (vOimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab maoisteid sfaér ja kera.

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste
seaduspdrasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

puramiid: Kkorraparane puramiid, tahud,
servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja
apoteem, pindala, ruumala;

silinder: telg, kbrgus, moodustaja, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telglBige, ristlBige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus,
pdhi, pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

kera: sfaar (kera pind), suurring, pindala,
ruumala.

Kordamine. Opilane:

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi mdistet tGlesandeid
lahendades

oskab leida  sobiva  lahendusvdtte
protsenttleannete lahendamiseks.
oskab kasutada abivalemeid
lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;
tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
ulesandeid lahendades;

oskab joonestada lineaar- ja ruutfunk-
tsioonide graafikuid, vordelise ja pd6o6rd-
vOrdelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;

oskab arvutada sundmuse toimumise
Klassikalist tdendosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise

keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

avaldiste

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega.
Vdrrandite ja
lahendamine.
Funktsioonid y=ax, y=a/x, y=ax+b,
y=ax?+bx+c, nende graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud.
Stindmuse tdendosuse mdiste, klassikalise
tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkalik, ruut,
kolmnurk, romb, rodépkilik, trapets, ring)
Umbermd6tude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tukeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreemid.
Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Pustrooptahukas, pustprisma, puramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad.
Rakendusliku
lahendamine.

vOrrandisisteemide

sisuga ulesannete




oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

oskab leida Kkasitletud planimeetriliste
kujundite Umbermddte ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi
ulesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada
ulesandeid lahendades;

oskab arvutada pastprisma, puramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab  erinevaid  Opistrateegiaid  (sh
kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; uldistab ja loob
seoseid.

Problem- ja tekstllesannete lahendamine.
Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada

koostab eakohaseid ning elulisi problem-
ulesandeid;

sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine I6pust);
selgitab tlesannete lahenduskéiku;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahenda-
misel;

hindab oma arengut matemaatiliste tead-
miste ja oskuste omandamisel.

Problem- ja tekstllesannete lahendamine.




